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Ohranjanje ekosistemov celinskih
voda: prakticna delavnica z
didakti¢nimi priporoCili

/

doc.dr. Gregor Torkar 5 -
 Univerza v Ljubljani Pedagotka fakulteta & * Kako od povrsinskega do poglobljenega znanja
Univerza v Novi Gorici Fakulteta za znanosti o okolju in razumevanja ekologije celinskih ekosisternov?

* Kako spodbujati ohranjanje ekosistemov
celinskih voda?
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Okoljske kompetence (prirejeno
po Palmer & Neal 1994)

anj mevanje (teme):
Klima (atmosfera) Climate (atmosfera)
Prst, kamnine in minerali (geosfera)
Voda
Energija in kroZenje snovi
Rastline, Zivali, ekosistemi (biosfera)

. Ljudije in njihove skupnosti (sociosfera)

] » - Urbanizacija, industrija in odpadki
- Kaj je naloga ucCitelja? Spretnostis &‘
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UCitelj pomaga uCencu dosegati okoljske o] - Deevemepblanay e
—  IKT spretnosti

kRompetence: znanje in razumevanje, |- stalitca (odnos):
— Skrb za okolje in naravo

spretnosti in stalisCa. y e raconaine o in ot

— Toleranca in sposobnost odprtega mitlienja
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+ Kognitivni razvoj
— Izkuinje ljudi o ekolo3ki povezanosti z lokalnim okoljem
— Pomen ekolo3ke pismenosti

— Izkuinje z naravnim (neokrnjenim) okoliem kot pogoj za ustrezno presojo
razmer (sprememb) v okolju

+  Custveni in moralni razvoj

— Neposredne izku3nje z naravo pomembne za razvoj posameznikove
Custvene in motivacijske povezanosti, ekolodke obCutljivosti

— Navezanost na Zivali kot pot do skrbi in zavzemanja za vije ravni
organizacije ( habitat, vrsta, zdruzba, ekosistem)

— ObCcutek, da lahko sam vplivam prispeva k razvoju okoljskega
aktivizma (“ne opozarjamo na prostorsko oddaljene okoljske
tragedije (npr. izsekavanje tropskega deZevnega gozda) pred 4.
razredom)

Znanje in
razumevanje
Spretnosti
Stalisca

I1zobraZevanje V okolju

Bioloika...
«coZnanja, razumevanje — npr. delovanje
fotosinteze, zgradba celice, vloge in funkcije gozda,
= : preobrazba Zabe
ghg:’;:'n:e'::::::::Z:'J':Tng:;';:;':“;::'z:'z n:::;:'l:"“"') ...spretnosti (sposobnosti, veicine) - npr. razvrianje,
spodbujati okolju prijazno in trajnostno znanje, stali3¢a in = °P°ZSY°“Jev ehsPer'mentlfgme_ )
B ...stalisCa — npr. odnos do Zivali, rastlin, GSO.

obnajanje (Pinero, 2008).
Oholjsho izobraZevanje (Environmental “ducation)

— Procesi dvosmerne komunikacije, u€enja in poucevanja,
katerih cilj je ljudi uciti, kako redevati in prepreCevati okoljske
probleme (Monroe et al. 2000).

* Oholjska participacija (Participation /\ctions)

— Strategije za spodbujanje in dvig kompetenc posameznika za
sprejemanje okoljsko pomembnih odlocitev (Monroe et al.
2000).

Pri pouku bioloskih vsebin emeljnim
bioloskim konceptom oz. pojmom. Kaj so

bioloski koncepti:
- splo$ne trditve, ki razlagajo zgradbo in delovanje Zivega
sveta.
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Temeljni bioloski koncepti

1. Evolucija

1. Evolucija z naravnim izborom: vzorci in rezultati
sprememb v Zivih organizmih skozi ¢as.

Interakcije in povezanost na vseh ravneh organizacije
zivlienja (ekologija).

RazmnozZevanje in dedovanje v Zivih sistemih.

Rast, razvoj in diferenciacija Zivih organizmov.

N

Metabolizem: izmenjava snovi in energije.

Homeostaza: ohranjanje dinami¢nega ravnovesja v
organizmu.

(BSCS, 2006, s. 30-39).
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Vsaka vrsta organizmov je edinstveno 4 )
adaptirana v okolju. Adaptacija je pogojena .—-—’ )
z dedno informacijo, ki je zapisana v DNA

molekulah. Okolje organizma pa se s Casom LOVVNRESD
spreminja zaradi biotskih in abiotskih

R T T
RIBOLOV
dejavnikov. ]
Populacije organizmov se zato shozi Cas

P injajo z nar im izborom. $ PRECEJANJE | SONDIRANJE
prilagajanjem si poveCa svoje moEnosti

za preZivetje v spreminjajoCem se okolju. n’ ’

Dedni zapis populacij organizmov ene vrste se '

spreminja iz generacije v generacijo. Ta proces [_SEMENOJED
: N . PRECEJANJE

imenujemo evolucija. To razlaga biotsko 4_

pestrost na Zemlji. ’

Primer: oblike kljunov pri pticah

SEMENOJED

2. Interakcije in povezanost

= —ia

TR T ; y. %
Organizmi so v interakciji ¢ svojim Zivim in neZivim
okoljem. Organizem mora iz okolja pridobiti potrebne vire za
Zivljenje, Ri sestojijo iz biotskih in abiotskih faktorjev.
QOdnose med organizmi in njihovim okoljem preucuje
ehologija.
Primer: koncentracija metiliranega Zivega srebra po trofi¢nih

nivojih v reki.

3. RazmnoZevanje in dedovanje

N TPy

RazmnoZevanje organizmov je biolo¥ki

proces nastajanja potomeev.

* Biologija razlikuje med nespolnim ali
vegetativnim razmnoZevanjem (celice
za potomca prispeva en organizem — en
star3) in spolnim razmnoZevanjem (celice
za potomca prispevata dva organizma —
dva staria).

* Pri nespolnem razmnoZevanju ima potomec
enake lastnosti kot stars. Pri spolnem
razmnoZevanju se potomci razlikujejo od
obeh stariev — nosijo kombinacijo dednega
zapisa (DNA) obeh stariev.

* Primer: spolno (sklednica, zelena rega) in

nespolno razmnozevanje (vrtinCar)




4. Rast, razvoj in diferenciacija

Organizmi rastejo, se razvijajo in diferencirajo.

Z rastjo se v organizmu povecuije itevilo celic.

Celice se delijo tako, da se iz ene materinske celice razvijeta dve
hcerinski celici, ki sta enaki materinski celici. Novonastale
héerinske celice sprva rastejo, nato se lahko spet delijo ali pa zacnejo
spreminjati obliko in opravljajo razli¢ne naloge v telesu
(diferenciacija).

Primer: preobrazba pri krastaci

6. Homeostaza

* Organizmi aktivno prizadevajo uravnavati optimalno
notranje okolje — homeostazo.
Homeostaza organizmu omogoca, da v spreminjajocem se
zunanjem ali notranjem okolju ohranja Zeleno notranje stanje —
optimalno temperaturo, koncentracijo soli, koli¢ino vode, pH in
drugih fizioloikih dejavnikov.

¢ Primer: Vnos vode in ionov pri postrvi
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5. Metabolizem

Organizem je v interakciji z okoljem
izmenjuje snovi in energijo.
Kemicne procese pri katerih organizem
razgradi ali zgradi snovi imenujemo

t izem ali pr
Glavni vir energije za Zivljenje na Zemlji je
energija Sonca. Rastline in nekatere
bakterije izdelujejo svojo hrano v procesih
fotosinteze. Drugi organizmi dobimo
energijo in snovi od drugih organizmov.
Organizmi se odzivajo na drailjaje iz
oholja. Odzivanje na draZljaje (signale) iz
okolja.
Primer: polz mlakar (potrosnik), vodna
zlatica (primarni producent), vrbnica
(potrosnik, detritovor), bakterija in gliva
(potrodnik, saprofag)

Water absorption
Active jon uptake through ski
throughgills

= Direction of ion mavement (Na', K', C1} Dilute urine
—+ Direction of water mavement

Temeljni bioloSki koncepti

Velikost sprememb v prostoru
in hitrost sprememb v ¢asu

Homeostaza

Metabolizem

Rast in razvoj

Razmnozevanje

Ekologija




Dejavnost: Zeleni bingo o vodi

Dejavnost: Anketa o porabi
vode

Dejavnost: Virtualna voda

76% green, 14% blue, 10% grey

Q0000000000000 00000
Q0000000000000 00000
Q0000000000000 000000
Qbbb dddRRRLRNNN
Q0000000000000 00000
Q0000000000000 00000
dddddee

Pica margerita: voda izhlapi iz polja v obdobju rasti Zita, paradiznika
(zelena voda), voda za namakanje (modra voda), odpadne vode
zaradi uporabe gnojil, pesticidov, industrijske obdelave (siva voda).
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Dejavnost: Virtualna voda

2400 litrov 15500 litrov ¥2700 litrov 1200 litrov

Virtualna voda je volumen sladke vode, ki se jo uporabi za
proizvodnjo izdelkov ali opravljanje storitev; merjena na kraju
proizvodnje oz. opravljanja storitve.

Dejavnost: Virtualna voda

Green water footprint
Million m Yy
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Dejavnost: Virtualna voda

| Danes lahko nastejemo kar nekaj primerov
degradacije celotnih vodnih ekosistemov, naj gre
za njihovo onesnazenije ali celo njihovo popolno
izginotje. Aralsko jezero se je spremenilo v
preslane vodne mlake zaradi slabo na¢rtovanega
gojenja bombaza na tem obmodju v Gasu

Sovjetske zveze.

Dejavnost: Na ribolovu

| Potek dejavnosti (2/2)

4. Nato vsaka skupina odgovori na nasledniji vprasanji (imate 6
minut Casa):
*  Katere ¢lovekove dejavnosti ogroZajo obstoyj ribje vrste v

vodotokih?

*  Kako izboljsati ohranjenost celinskih voda?

5. VUsaka skupina (njen poroCevalec) predstavi svoje ugotovitve
(toCka 4). Sledi splodna razprava in analiza odg 12
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Dejavnost: Na ribolovu

| Potek dejavnosti (1/2)

Vsak ucenec naj ulovi svojo ribo.

Razdelimo jih v skupine glede na vrsto ulova (npr. postrvi
skupaij, krapi skupagi...)

VUsak Clan skupine prejme gradivo o svoiji vrsti ribe ter nalogo v
skupini (npr. bralec, zapisovalec, poroCevalec...).

Dejavnost: Na ribolovu

| Potek dejavnosti (2/2)

4. Nato vsaka skupina odgovori na nasledniji vprasanji (imate 6
minut Casa):
*  Katere ¢lovekove dejavnosti ogroZajo obstoj ribje vrste v

vodotokih?

*  Kako izboljsati ohranjenost celinskih voda?

5. VUsaka skupina (njen poroCevalec) predstavi svoje ugotovitve
(toCka 4). Sledi sploéna razprava in analiza odg
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" Kako od povrsinskega do poglobliénega zﬁ&nja
in razumevanja ekologije celinskih eRosisternov?

» Kako spodbujati ohranjanje ekosistermov
celinskih voda?

gregor.torkar@guest.arnes.si

Spletna stran: Kapljice znanosti

* http://izobrazevanje.lutra.si/izobrazevalna-gradiva.html

KAPLICE ZNANOSTI KAPLIICE ZNANOSTI




